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inistério da Educacéao
niversidade Federal de Santa Maria
ré Reitoria de Infraestrutura

ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: RUA COBERTA - CTISM = UFSM.

Local da Obra: Campus Universitario Camobi — Santa Maria - RS.
OBJETIVOS

1.1. A presente especificacdo tem por objetivo definir os trabalhos de construcéo da Cobertura de parte
da Rua Oeste 4, com area de 628,25 m?, situada préximo ao Colégio Técnico Industrial, no Campus — Camobi
— Santa Maria - RS.

GENERALIDADES

2.1. Devera ser obedecida a seguinte documentacgao técnica:

Estas especificagfes técnicas;

Orcamento e Cronograma Fisico-Financeiro;
Projetos;

Normas da ABNT

Normas do MTE.

2.2. Durante a execuc¢édo dos servicos a empresa contratada devera tomar todas as precaugdes, quanto
aos andaimes, tapumes, etc., com a finalidade de garantir uma perfeita seguran¢a ao transito de pessoas
junto a obra. Para tanto deverd manter uma sinalizacdo adequada.

2.3. Todos os materiais, méo de obra e equipamentos necessarios para a execugao dos servigos
deveréo ser fornecidos pela empresa contratada.

2.4. A empresa contratada deverd apresentar a Fiscaliza¢8o, antes do inicio dos servicos, a ART
(Anotacdo de Responsabilidade Técnica) com a descricdo do objeto contratado (execugd@o e/ou projeto),
sendo pré-requisito para liberacao da primeira fatura.

2.5. Conforme o Art. 140, § 4° da Lei 14.133 de 1° de abril de 2021, salvo disposi¢bes em contrario
constantes do edital, do convite ou de ato normativo, 0s ensaios, testes e demais provas exigidas por normas
técnicas oficiais para a boa execucao do objeto do contrato correm por conta do contratado."

2.6. Serd permitida a subcontratacdo somente nos servigos de terraplenagem, fundagdes,
impermeabiliza¢des, divisorias leves, gesso, climatizagdo, estruturas metalicas, ceramistas. Os
subcontratados, quando empresas, deverdo apresentar a mesma documentagdo exigida da empresa
contratada. Quando se tratar de profissional autbnomo, este devera apresentar documentacao que comprove
a legalizacdo de suas atividades, tais como: ISSQN, carné de recolhimento do INSS, etc.

2.7. A empresa contratada devera prestar toda a assisténcia técnica e administrativa; mantendo na obra
um Mestre Geral com experiéncia minima comprovada de 2 anos, 0 qual ndo devera se afastar do local
de trabalho durante o horério normal de servico. Além disso, devera ser representada por um técnico,
Engenheiro Civil ou Arquiteto, com vinculo a contratada, residente no municipio que sdo executados 0s
servicos. O técnico em segurancga do trabalho também né&o devera se afastar do local de trabalho
durante o horario normal de servigo.

2.8. A empresa contratada devera comunicar e passar as informacdes necessérias a Delegacia
Regional do Trabalho, antes do inicio das atividades; devera também providenciar e fiscalizar o uso de todos
0s equipamentos de seguranca necessarios ao andamento da obra, bem como elaborar e cumprir o PCMAT,
guando a legislacé@o assim exigir, ou seja, atender plenamente as recomendacdes da NR 18.

2.9. A empresa contratada devera providenciar e fiscalizar o uso de todos os equipamentos de
seguranca necessarios ao andamento da obra, atendendo as recomendac8es da NR 18.
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2.10. A empresa contratada, além dos equipamentos normais de seguranca para seus funcionarios,
devera manter a disposigdo no escritdrio da obra, capacetes para a Fiscalizagao e eventuais visitantes.

2.11. A empresa contratada devera manter no escritorio da obra, relagdo com o nome e funcao de todos
os funcionarios da mesma, inclusive os subcontratados.

2.12. A empresa contratada devera manter limpo o canteiro de obras fazendo a remocao periddica do
lixo e entulhos da obra para um local que ndo venha causar transtornos no decorrer da obra. Na entrega da
obra a mesma devera estar perfeitamente limpa assim como a regido do canteiro da obra; Todo residuo
gerado pelos servicos devera ser encaminhado para aterro, fora da UFSM, licenciado por érgdos ambientais
e devera ser transportado por empresa credenciada por érgdos ambientais, conforme legislacdo vigente,
sendo a Nota Fiscal referente ao servico, apresentada para Administracao.

2.13. Todo o transporte (vertical e horizontal) de material ou pessoal, que se fizer necessério para a
execucao da obra, ficara a cargo da empresa contratada.

2.14. A UFSM devera fornecer a agua, energia elétrica, sendo que as extensdes até o ponto de uso
serdo de responsabilidade da empresa contratada. Tanto no caso da &gua como no de energia, deverao
ser instalados medidores padres em consonancia com as normas vigentes das respectivas
concessionarias.

2.15. A empresa contratada devera elaborar o “as built” (como construido) ao longo da execugéo dos
servigos e entrega-lo no final da obra em meio digital. A liberagdo da ultima fatura ficard condicionada a
apresentacéo dos referidos projetos como construido.

2.16. Sao de responsabilidade da empresa contratada os danos causados diretamente a Administracéo
ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execuc¢do do contrato. O acompanhamento e a fiscalizagédo
do contrato pela Administracédo ndo excluem ou reduzem essa responsabilidade. A empresa contratada deve
facilitar a fiscalizacéo, permitir amplo acesso ao objeto em execuc¢éo e atender prontamente as solicitacfes
da Administracéo.

2.17. A empresa contratada devera manter atualizado o diario de obras que serd preenchido
diariamente pelo responséavel técnico da empresa. Mensalmente a empresa contratada devera entregar os
diarios do més transcorrido impresso e assinado para o fiscal da obra, sendo que as medi¢des s6 seréo
realizadas com a apresentacao impressa do diario. Devera ser enviado via e-mail para fiscalizacdo o material
digitalizado, juntamente com os boletins de medigéo.

2.18. A empresa contratada devera manter na obra duas copias atualizadas de todos os projetos,
especificacbes e planilha de quantitativos, sendo que uma delas devera estar permanentemente no escritorio
da obra e serd utilizada apenas pelo Responsavel técnico e mestre de obras da empresa e pela Fiscalizagao.

2.19. Nenhum trabalho adicional ou modifica¢é@o de projeto sera efetivado pela Contratada sem a prévia
e expressa autorizacdo por escrito da fiscalizacdo da UFSM, respeitadas todas as disposi¢6es e condi¢cbes
estabelecidas no contrato.

2.20. Todo e qualquer dano aos prédios e patrimdnio da UFSM ou a terceiros, causado em virtude dos
servigcos executados, serd de inteira responsabilidade da empresa contratada, devendo esta providenciar sua
recuperacao e/ou reposicao.

2.21. O prazo maximo de execucao dos servigos € de 120 (Cento e vinte) dias corridos.

2.22. O orcamento analitico deveré ser discriminado e devera conter: Descricdo dos itens, quantidade,
unidade, preco unitario (material, mao-de-obra, servico), total do servico, subtotal para cada item da planilha
e valor total global da proposta. Os pre¢os serdo apresentados em duas casas decimais.

2.23. Os servigcos deverdo ser orgados considerando os quantitativos informados na planilha
orcamentaria fornecida pela UFSM.

2.24. O valor total de cada item da planilha corresponde a uma porcentagem do valor total da proposta
e essa porcentagem pode ser definida como coeficiente de influéncia. Sempre que o coeficiente de influéncia
superar em mais de 15% o correspondente na planilha da instituicdo, o excedente sera pago somente na
Ultima parcela e ainda, se houver acréscimos de servicos (aditivos) do item em questdo o mesmo sera feito
utilizando os valores previstos na planilha da instituicdo.
- Ex.: ci (instituicao)= 0,20 (20%), ci (empresa)= 0,25 (25%) B ci (instituicdo) + 15%= 0,20x1,15= 0,23 (23%),
excedente= 0,25-0,23= 0,02 (2%) excedente/ci (empresa) = 2/25= 0,08, ou seja, 8% do valor do item somente
sera faturado na Ultima parcela.

2.25.0 pagamento serd MENSAL (exceto pagamento ordinério), conforme cronograma fisico-
financeiro a ser apresentado pela empresa contratada, e a planilha de medigdo devera seguir o padrdo
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apresentado no ANEXO 1. A medigdo dos servicos devera ser executada no canteiro de obras, com a
presenca do Eng. Fiscal e do Eng. Responsavel pela obra.

2.26. A empresa contratada ndo podera emitir o Gltimo boletim de medicéo e fatura da obra, enquanto
todos os servicos da planilha orgamentéria e especificagdes técnicas ndo estiverem plenamente concluidos
e entregues em perfeitas condicfes de execucdo, uso e funcionamento.

2.27. Vigilancia e Seguranca de Obras: Nao sera permitido alojamento de funcionarios no local da obra,
sendo que serdo permitidos apenas no maximo DOIS vigilantes (rondas) por obra, pertencentes ao quadro
de funcionarios da empresa.

2.28. VISITA TECNICA: As empresas deverdo participar de uma reunido com seu representante,
Engenheiro ou Arquiteto, para que possa ser esclarecido qualquer tipo de dulvida relativa aos projetos, as
especificacdes técnicas e aos quantitativos da obra. Nessa oportunidade sera realizada a visita ao local da
obra, que sera em horario de expediente da Instituicdo. Os interessados deverdo receber desta pro-reitoria,
na ocasido da visita, uma declaragéo de ter realizado a visita ao local da obra, para que seja obrigatoriamente
visada por um servidor devidamente identificado desta Coordenadoria. A declaracao devera ser apresentada
em duas vias sendo uma via sera arquivada na secretaria da Pro Reitoria de Infraestrutura e a outra devera
ficar com a empresa interessada para complementag&o da proposta financeira. Caso a empresa opte por
ndo participar da reunido, podera ser feita, em substituicdo, uma Declaragdo da empresa, onde declare que
conhece o local e condigbes de projeto, as especificagBes técnicas e aos quantitativos da planilha
or¢camentaria, bem como as reais condi¢fes do local, a qual devera ser apresentada para a habilitacéo.

ESPECIFICACAO DOS SERVICOS
Servigos Preliminares e Técnicos

Administracdo Local:

A Administracéo local da obra refere-se as despesas de manutencao da equipe técnica e admi-
nistrativa necesséria a execucgédo da obra, conforme composi¢do or¢amentdria do item 1.1 (Engenheiro Civil
Pleno, Mestre de Obras, Técnico em Seguranga do Trabalho e Servente de Obras para limpeza permanente),
bem como os equipamentos de protecéo individual e coletiva de toda a obra, ferramentas manuais, alimenta-
¢ao e o transporte de todos os funcionérios e controle de qualidade dos materiais e da obra.

A empresa devera obrigatoriamente, fornecer o acompanhamento técnico através do seu enge-
nheiro responsavel pela obra durante todo o prazo da mesma. Este engenheiro devera permanecer no can-
teiro de obras no minimo 1 hora por dia, sendo que durante este periodo devera acompanhar, planejar, fis-
calizar e orientar seu quadro de funcionarios além de preencher e assinar o diario de obras, verificando ori-
entacdes e observacdes da fiscalizagdo da UFSM. Quanto ao mestre e o técnico em seguranca do traba-
Iho, estes deverdo permanecer durante toda jornada de trabalho, sem afastamento do local de traba-
lho.

O pagamento/medicédo deste item sO sera feito em parcelas iguais divididas pelo prazo da
obra, sendo que a parcela sé sera medida se os demais itens do cronograma fisico financeiro do més
em questdo estiverem concluidas e aceite pela fiscalizagdo, ou seja, a empresa s6 devera medir este
item se alcancar o valor indicado no cronograma fisico financeiro do més em questéo.

Administracao Local:

Devera ser construido o canteiro de obras devera ser dotado de entrada provisoria de energia e
agua, além de container, almoxarifado, refeitério, vestiario, banheiro (com chuveiro, bacia sanitaria, lavatorio)
e escritério e barracédo para apoio de producao. O esgoto oriundo do banheiro devera ser devidamente con-
duzido para fossa séptica e encaminhado posteriormente para um sumidouro (pogo negro). Todo o canteiro
de obra devera ser isolado por meio de tapumes. Para implantacdo do canteiro de obras a empresa devera
apresentar um layout para a fiscalizagdo aprovar, respeitando as normas de seguranc¢a e conforme docu-
mento em anexo “REQUISITOS DE ATENDIMENTO AS NORMAS DE SAUDE E SEGURANGCA DO TRABA-
LHO”. Apos o termino da obra, o local deve ser entregue limpo. O pagamento/medicdo deste item s6 sera
efetuado mediante o cumprimento do cronograma fisico- financeiro do més em questao e aceite pela fiscali-
zacdao, ou seja, a empresa sé devera medir este item (em % conforme cronograma fisico-financeiro) se alcan-
¢ar o valor indicado no cronograma fisico- financeiro do més em questéao.
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Projeto “As built”:
ApOs a execucgédo da obra a empresa devera corrigir e apresentar os projetos: arquitetonico, hi-
drossanitario, estrutural e elétrico com as devidas corre¢des de acordo com o executado em obra. O projeto
devera ser apresentado em arquivo digital.

Tapumes:
Devera ser construido um tapume para isolar a obra e delimitar o canteiro de obras com chapas

metdlicas, em telha trapezoidal aluzinz, fixadas em estrutura de madeira, tendo altura de 2,20 metros, sendo
gue devera resistir a todo o periodo da obra.

Instalacéo provisoéria da elétrica:
A UFSM devera disponibilizar o ponto de energia e a empresa contratada devera fazer a exten-
sdo até a obra, obedecendo as normas de dimensionamento e seguranca para ligacao dos equipamentos e
iluminac@o, bem como colocar ponto de medigcdo completo, em acordo com as normas da concessio-
naria de energia. Os locais usados durante o periodo de obras deverdo ser entregues na mesma condi¢éao
inicial.

Instalacdo proviséria de &gua:

A UFSM devera disponibilizar o ponto de 4gua e a empresa contratada devera fazer a extenséo
até a obra, obedecendo as normas de dimensionamento e seguranc¢a, bem como colocar ponto de medi¢éo
completo, em acordo com as normas da concessionaria de agua. Os locais usados durante o periodo de
obras deveréo ser entregues na mesma condic¢ao inicial.

Barraco de obra:

Foram previstos dois containers que deverao ser utilizados como almoxarifado, refeitério, vesti-
ario, banheiro (bacia sanitaria, lavatério) e escritério. Para implantacéo do canteiro de obras a empresa devera
apresentar um layout para a fiscalizag&o aprovar. Apos o término da obra os volumes devem ser retirados e
o local ser entregue limpo.

Placa de Obra:
A empresa contratada devera fornecer Placa de Obra, conforme planta de detalhe do ANEXO 2.
A placa devera ser construida com chapas metélicas galvanizadas n° 24 e estrutura metélica composta por
tubos de metalon 20x50mm parede 1.5 mm. Receberdo uma deméao de fundo anticorrosivo e no minimo trés
demaos de tinta esmalte sintético da Suvinil ou equivalente nas cores definidas pelo manual. Os adesivos
deverdao ser de alta resisténcia. O tamanho da placa sera 180x120cm. A placa sera colocada em local visivel
e sustentada por estrutura de madeira.

Locacéo da obra:
A obra devera ser locada rigorosamente de acordo com o projeto de locagéo. A fiscalizagdo da UFSM devera
informar a cota final da obra, sendo responsabilidade da empresa construtora a fiel execugdo dos niveis,
recuos e esquadros.

Limpeza permanente da Obra:
A obra devera permanecer diariamente limpa e livre de entulhos, os quais deverédo ser conduzi-
dos obrigatoriamente a cagcambas metélicas de recolhimento de residuos conforme item antecedente 2.12.

Locacdo de plataforma elevatdria (plataforma tesoura):

A empresa contratada deverd disponibilizar plataforma elevatéria tipo tesoura, com alcance mi-
nimo de 8 m, pelo periodo necessario a execugao dos servigos em altura (montagem da estrutura metalica
de cobertura, telhamento, calhas, pintura e instalacdes elétricas), atendendo as recomendacdes da NR-18 e
da NR-35. O operador devera ser devidamente capacitado e os equipamentos de protecao individual e cole-
tiva pertinentes deverao ser utilizados durante toda a operacéo.

Andaimes:
Devera ser locado andaime metalico tubular tipo torre, com painéis de largura entre 1,00 e 1,50
m, incluindo diagonais, barras de ligacdo, sapatas ou rodizios e demais itens necessarios a montagem, pelo
tempo necessario a execuc¢ao dos servicos em altura. A montagem e desmontagem deverao ser executadas
por equipe qualificada, obedecendo as exigéncias da NR-18.
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Movimento de Terra / Demoli¢cdes:

Escavacdo mecénica de solo:

Antes de iniciar o servico, a empresa deve procurar informacgdes junto a Coordenadoria de Ma-
nutengdo sobre quaisquer tubulacdes elétricas, hidraulicas, telefénicas ou logicas, obras de arte ou outros
impedimentos existentes no local, tomando o cuidado de manté-los integros. Qualquer dano ou prejuizo a
estas instalacfes existentes, deverao ser ressarcidos pela contratada.

Deverao ser executadas com retroescavadeira, para as valas de tubulagdes com profundidade
de até 1,5 m, e com mini-escavadeira, para as vigas baldrame/sapatas, conforme composi¢cdes orcamenta-
rias, sendo que o material resultante da escavacédo podera ser usado na obra ou destinado a um local indicado
pela fiscalizacdo. Quanto ao transito de equipamentos de escavacao e transporte, (retro escavadeira e ca-
camba), deverdo ser tomados todos os cuidados quanto a limpeza e sinalizacdo das vias internas do Campus,
sendo que a empresa contratada devera limpar as ruas em caso de espalhamento de barro ou terra.

Transporte interno de solo (via interna ao canteiro de obras):
O solo devera ser cuidadosamente transportado com caminhdo basculante de 14 m3, em per-
curso interno ao canteiro de obras, até o local indicado pela fiscalizagao, sendo que a empresa devera obser-
var e zelar pela limpeza das vias internas da UFSM.

Reaterro e apiloamento com compactador mecénico:

As valas que forem abertas seréo reaterradas e compactadas adequadamente apds a colocagéo
dos tubos e/ou execucgdo das vigas de fundacgdo. S6 podera ser utilizado para reaterro o mesmo material
escavado se for isento de matéria organica. As tubulag8es serdo acondicionadas e envolvidas em colchdo de
areia com 10 cm no minimo em todos os lados e assentados em base comprovadamente sélida. Nos locais
onde for gramado, este deverd ser refeito. As tubulacdes enterradas de elétrica, telefénica e rede de légica
deverdo ser envelopadas com concreto fck 10 Mpa, com no minimo 10 cm de recobrimento em todos os
lados.

Transporte e remocéo de entulho para aterro licenciado:

Todo o residuo gerado nos servigos deverd ser transportado até o contéiner metalico para pos-
teriormente a empresa envia-lo para aterro de residuos licenciado pelos 6rgdos ambientais. O local do con-
téiner devera ser indicado pela fiscalizacdo de maneira que ndo atrapalhe o transito de pessoas e veiculos.
Caso necessario deverd ser utilizado fitas de isolamento e sinalizacdo para a seguranca de pedestres e vei-
culos. N&o sera permitido o depésito e/ou acimulo de entulho no chdo. A empresa devera apresentar a Nota
Fiscal a Fiscalizacao.

Infra-estrutura / Fundacéo Simples

Estaca escavada:

As fundagdes serao do tipo “estaca escavada”, com diametro de 30 cm, moldadas no local, sem
fluido estabilizante, com langamento do concreto por caminh&o betoneira, conforme composicao orcamenta-
ria. O concreto empregado nas fundacfes devera ser usinado e ter resisténcia minima (Fck= 25 MPa). As
estacas deverdo conter armadura de fretagem minima até uma profundidade de 2 metros. Quando o diametro
da estaca for menor do que a maior dimensédo da secao transversal do pilar, fato que ndo possibilita a colo-
cacdo da espera do pilar dentro da armadura de fretagem, o didmetro, até a profundidade de 2m, deveré ser
aumentado. O recobrimento das armaduras ndo devera ser inferior a 5 cm. A cada 25m3 de concreto ou
fracdo, deverdo ser moldados corpos de prova para serem ensaiados aos 14 e 28 dias. A fretagem das
estacas devera ser detalhada no projeto de fundacao e ndo deverao possuir armadura com bitola inferior a
8.0mm.

A empresa devera observar a existéncia de agua ou solo mole no fundo das estacas e devera
imediatamente comunicar a fiscalizagdo, REGISTRANDO o ocorrido em diario de obras. E proibido a con-
cretagem de estacas com agua e/ou lodo no seu interior.

O trecho da estaca com armadura de fretagem devera ser adensado mecanicamente.

Concreto magro para lastro de viga de fundacéo:

Devera ser executado no fundo da forma da viga de fundagdo um concreto magro com traco
1:4,5:4,5 (cimento/areia média/brita 1), conforme composicado orgcamentéaria para posterior colocacdo da ar-
madura da viga. Este lastro servira para manter a estanqueidade da forma durante a concretagem, bem como
a contaminacédo do concreto estrutural com o solo.

Vigas e blocos de fundagéo em concreto armado:
As vigas de fundacéo serdo executadas de acordo com o projeto estrutural seguindo os disposi-
tivos constantes da NBR 6118/2014, no que tange aos materiais, execuc¢éo, controle e aceitacio da estrutura.
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O concreto empregado nas vigas de fundacao devera ser usinado e ter resisténcia minima (Fck = 25 MPa),
sendo preparado, langado e adensado mecanicamente. A relagdo agua/aglomerante do concreto e o recobri-
mento da armadura deveréo estar de acordo com as recomendacfes da NBR 6118/2014. A cada 25m3 de
concreto ou fracdo, deverdo ser moldados corpos de prova para ser ensaiados aos 14 e 28 dias. A cura
Umida deveré ser feita durante 7 dias.

E obrigatoério o uso de espacadores plasticos nas vigas para garantia do recobrimento especifi-
cado em projeto, bem como para manter a ferragem afastada do fundo durante a concretagem.

Superestrutura

Estruturas de concreto armado:

A supra-estrutura sera executada de acordo com o projeto estrutural seguindo os dispositivos
constantes da NBR 6118/2014, no que tange aos materiais, execu¢éo, controle e aceitacdo da estrutura.

O concreto armado dos pilares serdo executados conforme projeto estrutural. O concreto empre-
gado devera ser usinado e ter resisténcia minima (Fck= 25 MPa), sendo preparado, lancado e adensado
mecanicamente. A relacdo agua/aglomerante do concreto e o recobrimento das armaduras deverao estar de
acordo com as recomendacdes da NBR 6118/2014. A cada 25m3 de concreto ou fracdo, deverdo ser molda-
dos corpos de prova para ser ensaiados aos 14 e 28 dias, devendo ser apresentados a fiscalizacao até 60
dias contados a partir da moldagem dos corpos de prova.

E obrigatério o uso de espacadores plasticos em todos os elementos da estrutura de concreto
armado para garantia do recobrimento especificado em projeto.

Formas: As formas deverdo ser feitas com chapas de compensado resinado nos pilares. As
escoras, quando de madeira, ndo devem apresentar diametro inferior a sete cm, em sua face menor, e nem
possuir emenda em seu terco médio. As escoras com emendas (fora do terco médio) ndo deverdo ser em
ndmero superior a um terco do total. O escoramento devera ser realizado de modo a garantir estabilidade a
forma sem permitir deformagfes. Deverdo ser contraventados a meia-altura, nas duas dire¢cdes e pressiona-
dos com cunhas nos dois sentidos. Antes do inicio da concretagem, deverd ser comunicado a Fiscalizacdo
para que se facam as devidas verificagbes e posteriormente a liberacdo para a execugéo do servico. E obri-
gatdrio o uso de desmoldante quimico em faces de concreto aparente.

Desmoldagem: os prazos minimos de desmoldagem serdo os seguintes: Laterais de vigas e
pilares: 3 dias; fundo de vigas e lajes: 14 dias, deixando-se os pontaletes bem encunhados, somente sendo
retirados no minimo apds 21 dias; Prazos diferenciados, em funcdo de uso de cimento de alta resisténcia
inicial, aditivos ou outras caracteristicas construtivas, deverdo ser acordados entre as partes.

A empresa deverda providenciar um ponto de lavagem para caminhfes de concreto, através de
uma vala aberta préximo & obra no tamanho de 150x150x100cm. Esta vala devera ser devidamente sinalizada
e protegida contra queda de pessoas. Apos o término da obra, a empresa deverd limpar esta vala através da
retirada das sobras de concreto conduzindo para o contéiner de coleta. Ap6s a limpeza esta vala deve ser
devidamente reaterrada.

A cura Umida deverd ser feita no minimo durante 7 dias.

Estruturas metalicas:

A execugdo da estrutura metalica de suporte e engradamento da cobertura comp&e-se da compatibili-
zacdo com o projeto arquitetdnico do sistema de cobertura projetado (tipo de telhas e demais componentes
do sistema); com todos os materiais, fabricacao de pecas, acabamentos finais, carga, transporte até o local
da obra, descarga, armazenamento e protecéo até entrega definitiva da obra (incluindo-se todos os elementos
para montagem que se fizerem necessarios e toda mao-de-obra especializada para sua perfeita montagem e
execucao).

Todas as partes aparentes da estrutura metalica deverao ter pintura especial e ndo possuir rebarbas,
nem carepas de soldas. Nao serdo aceitos parafusos que ndo tenham na cabeca estampagem que indique o
seu tipo, sem arruelas. Todos os parafusos deverdo ser dimensionados tendo a rosca e a saida da ferramenta
fora do plano de corte. As ligacBes por meio de parafusos deverdo ser acessiveis a inspecdo até serem
examinadas pela fiscalizagéo.

A estrutura metdlica utilizara perfis em ago ASTM A-36, em chapa dobrada, se¢éo U.

Os perfis U, que compdem os banzos das trelicas, devem possuir furos de 8 mm de didmetro a cada 2
m de comprimento para evitar o acumulo de agua.

A solda deve ser homogénea, continua, sem irregularidades e nao deve ser resfriada bruscamente.
N&o devem ser aceitas soldas com pontos néo preenchidos, a linha de solda deve percorrer sempre a totali-
dade da emenda, por ambos os lados. Os corddes de solda deverao ter espessura minima igual ou maior a
espessura da chapa de menor espessura a ser soldada na conexao. As soldas de topo deveréo ter penetragdo
total. Deverdo ser removidas todas as cascas geradas no processo de soldagem. N&do devera haver término
de corddes de solda, restos ou pontas agudas de soldas (respingos e restos de arame de solda). E necessario
0 uso de gabaritos para pontear 0s conjuntos antes da solda completa, para minimizar distor¢cées de posicao
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relativa das diversas chapas de um n6. Durante a soldagem e o resfriamento, as partes soldadas ndo devem
ser submetidas a vibracdes e abalos. Os chanfros para soldas de penetracdo deverdo obedecer aos critérios
da AWS (Eletrodo revestido E-7018 ou MIG/MAG ER-7056), sendo executadas por méo-de-obra especiali-
zada de boa qualidade em todas as fases, assegurando assim uma perfeita montagem das estruturas.

Concentracoes de tensdes em recortes de encaixe deverdo ser evitadas através do arredondamento
de quinas vivas. Nao devem ser permitidos cantos vivos em qualquer hipotese.

Todos os cortes, furacdes e dobramento deverao ser executados com precisao, sendo que nao seréo
toleradas rebarbas, trincas e outros defeitos.

Poderao, a critério da fiscalizacao, ser efetuados testes nos materiais e estruturas, e seréo a custa da
Contratada. Todos os servicos serdao executados e acabados, de primeira qualidade, seguindo a mais ade-
guada técnica de fabricacdo e montagem.

Todas as pegas deverdo ter aspecto estético agradavel sem apresentar mordeduras de macarico, re-
barbas nos furos, carepas de solda, etc., ndo sendo aceitaveis pecas que prejudiquem o conjunto.

As pegas cortadas com macarico sé serdo aceitas se perfeitamente limpas, livres de rebarbas, salién-
cias e reentréncias. Nao deverdo existir nas pecas respingos de solda. Pecas com curvaturas moderadas
deverao ser realinhadas por processos que nao introduzam tens@es residuais depreciaveis.

Sera admissivel o corte de pecas de ago com o0 magarico guiado a mao, a critério da fiscalizagdo, se
elas durante o processo ndo estiverem sujeitas a grandes esforcos.

O encurvamento de chapas ou barras serd feito sem distor¢cao da peca e de modo a ndo apresentar
fissuracdo ou ruptura.

Os cantos reentrantes serdo arredondados com o maior raio possivel. As juntas deverdo ser perfeitas
e sem folgas, empenamentos ou falhas. Os parafusos de montagem no campo deveréao entrar sem dificuldade
na justaposicéo dos furos.

Seré aceito o auxilio de espigas para facilitar a colocagéo dos parafusos, entretanto, ndo sera permitida
em hipotese alguma a utilizacdo de macarico para acerto de furacéo.

As pecgas com furag@o errada serdo rejeitadas individualmente. N&o serdo aceitas pegas deformadas,
com avarias, empenamentos, etc. A estabilidade de montagem deve ser especialmente assegurada durante
todo o processo, e devera ser feita com todo cuidado para ndo deformar os elementos esbeltos.

Os materiais depositados na obra deverdo ser cobertos e protegidos contra possiveis ferrugens, sujei-
ras, abrasdo de superficie, 6leo, condi¢gBes climaticas, ambientes corrosivos, etc.

As chapas de aco deverdo ser depositadas em local bem seco e ventilado para evitar condensacéao.

Os raios de curvatura deverao ser pelo menos iguais a espessura do metal considerado. Todos os
elementos deverdo apresentar-se ao exame visual limpos, liso, com os cantos retos e alinhado. As superficies
néo deverdo apresentar ondulacdes ou amassados. Materiais e pecas sujas deverdo ser limpos antes da sua
montagem.

Todo material rejeitado pela FISCALIZACAO devera ser retirado do canteiro de obras imediatamente,
e prontamente substituido.

Para a solda de oficina deveréo ser observados os seguintes cuidados minimos: superficies limpas de
escorias, ferrugem, escamas, graxa, 6leo de corte e outros materiais estranhos; ter sob controle os esforgos
de contracdo; usar gabaritos para pontear os conjuntos antes da solda completa, para minimizar distor¢des
de posicao relativa das diversas chapas de um no; em soldas que requeiram mais de um passe, limpar per-
feitamente o passe anterior e verificar se ndo ha porosidade ou qualquer outro defeito que possa ser encoberto
pelo corddo seguinte; néo resfriar bruscamente as soldas. A estabilidade de montagem deve ser especial-
mente assegurada durante todo o processo, e devera ser feita com todo cuidado para ndo deformar os ele-
mentos esbeltos.

Todas as espias (de a¢o) ou ligagBes provisorias deverdo ser mantidas enquanto necessérias a segu-
ranca dos trabalhos.

Os elementos das estruturas, aprumados e nivelados, serdo considerados corretamente aplicados
guando a diferenca em relacao ao prumo a nivel ndo exceder 1:500.

As chapas de base dos pilares deverao possuir total contato com o bloco, em caso de desniveis, realizar
preenchimento com argamassa de cimento e areia (traco 1:3). Além disso, deverdo estar perfeitamente de-
sempenadas, ndo sendo necessario, em principio, usina-las.

Seguir sempre as recomendacdes de cada fabricante.

A FISCALIZACAO podera designar um representante para acompanhar, na fabrica, as estruturas, du-
rante todo periodo de fabricagcao, com poderes para recusar pecas defeituosas e sustar servi¢os inadequados.

A CONTRATADA devera programar antecipadamente todas as etapas previstas no projeto e fabricagao
das estruturas, tendo em vista o prazo do cronograma da obra.

O sistema de preparo da superficie das estruturas metélicas sera feito da seguinte forma: tratamento
da superficie com jateamento comercial executado em granalha de aco SA 2.1/2 — NBR 7348; de modo que
deixe o substrato quase branco.

Todas as pecas metalicas devem sofrer acabamento de zarc&o ou fundo similar em até duas deméaos.
Pecas oxidadas ndo devem ser aceitas na obra. Devera ser aplicado, no minimo, 2 (duas) deméos de pintura
esmalte, conforme composi¢do orgamentdria (item 6.4).
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OBS.: As estruturas de concreto armado, tanto na superestrutura quanto na infraestrutura devem respeitar
0 descrito a sequir.

A leitura e interpretagdo do projeto de estrutura de concreto armado devera ser rigorosa e exe-
cutada estritamente como consta no projeto.

Os acos a serem utilizados serdo do tipo CA50 e CA60, sendo que as barras ndo devem apre-
sentar excesso de ferrugem, manchas de éleo, argamassa aderente ou qualquer outra substancia que impeca
uma perfeita aderéncia ao concreto. Antes e durante o lancamento do concreto as plataformas de servico
estardo dispostas de modo a ndo provocar deslocamentos das armaduras. A armadura ndo devera ficar em
contato direto com a férma, observando-se, para isto, o cobrimento indicado em projeto. Deverao ser utiliza-
dos espagadores plasticos circulares e “cadeirinhas” de modo a garantir os recobrimentos da armadura e seu
afastamento das formas.

O cimento a ser utilizado sera do tipo Portland, com fabricagao recente, obedecendo a data de
validade. Podera ser de qualquer classe, desde que o projeto ndo prefira ou faca restricdo a esta ou aquela.

Os agregados deverdo constituir-se de materiais granulosos e inertes, substancias minerais na-
turais ou artificiais, britados ou ndo, duraveis e resistentes, com dimensfes maximas caracteristicas e formas
adequadas ao concreto a produzir. Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural,
em assoalho de madeira ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d’agua. Nao deverao
conter substancias nocivas que prejudiquem a pega e/ou o endurecimento do concreto, ou minerais deletérios
gue provoquem expansdes em contato com a umidade e com determinados elementos quimicos.

O agregado miludo devera ser constituido por areia natural quartzosa, de dimensdo maxima ca-
racteristica igual ou inferior a 4.8 mm, isenta de substancias nocivas em proporc¢des prejudiciais, tais como:
torrbes de argila, gravetos, impurezas organicas, etc.

O agregado graudo para confecgcdo de concreto devera satisfazer as necessidades das dosa-
gens adotadas para cada caso, devendo ser naturais (cascalhos ou seixos rolados, britados ou n&o) ou arti-
ficiais (pedras britadas, britas, argilas expandidas, etc). Nado devera apresentar substancias nocivas, como
torrbes de argila, matéria orgéanica, etc. O agregado graudo serd constituido pelas particulas de diversas
graduagdes nas proporcdes indicadas nos tragos do concreto e armazenado separadamente, em funcdo des-
tas graduacdes.

A 4gua para a preparacdo do concreto ndo devera conter ingredientes nocivos em quantidades
gue afetem o concreto fresco ou endurecido ou reduzir a protecao das armaduras contra a corrosdo. Devera
ser razoavelmente clara e isenta de 6leo, acidos, alcalis, matéria orgéanica, etc.

A utilizacdo de aditivos deve implicar no perfeito conhecimento de sua composi¢éo e proprieda-
des, efeitos no concreto e armaduras, sua dosagem tipica, possiveis efeitos de dosagens diferentes, contetido
de cloretos, prazo de validade e condi¢cdes de armazenamento. Somente usar aditivos expressamente pre-
vistos nos projetos, ou nos estudos de dosagem de concreto empregados na obra, realizados em laboratério
e aprovados pela FISCALIZACAO.

As adi¢des, se utilizadas, ndo poderdo ser nocivas ao concreto e deverdo ser compativeis com
0s demais componentes da mistura.

A execucdo das férmas, dos escoramentos e da armadura, as tolerancias a serem respeitadas,
0 preparo do concreto, a concretagem, a cura, a retirada das férmas e do escoramento, o controle da resis-
téncia do concreto e a aceitacdo deverdo estar em conformidade com as normas técnicas pertinentes.

A concretagem somente podera ser realizada apés autorizacdo expressa da FISCALIZACAO e
desde que tenha sido procedida a verificacdo da conformidade das formas, armaduras, pecas embutidas e
superficies das juntas de concretagem.

O lancamento do concreto s6 pode ser iniciado depois da verificacdo da posi¢do exata das ar-
maduras, limpeza das férmas, que quando de madeira devem estar suficientemente molhadas, e do interior
removidos os cavacos de madeira, serragem e demais residuos de opera¢@es de carpintaria. Serdo tomadas
precaucdes para nao haver excesso de agua no local de langamento o que pode ocasionar a possibilidade
do concreto fresco vir a ser lavado.

N&o serd permitido o langamento de concreto de altura superior a dois metros. Para evitar se-
gregacdo em quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-8o calhas apropriadas. Em pecas de alta
densidade de armadura o lancamento do concreto diretamente de encontro as mesmas sera evitado. Neste
caso o lancamento sera efetuado pela parte lateral das formas, através de aberturas executadas com tal
finalidade.

O concreto sera aplicado em lances continuos com espessura em torno de 30 cm e préximo a
sua posigdo definitiva evitando-se, desta forma, transporta-lo no interior da forma pdr meio de vibradores ou
outro meio qualquer.

Deverao ser utilizados vibradores de imerséo, com energia suficiente para o rapido adensamento
do concreto. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

Qualquer que seja 0 processo empregado para cura do concreto, a aplicacdo iniciar-se-a téo
logo termine a pega. A superficie do concreto devera ser mantida permanentemente Umida, inclusive as for-
mas de madeira.
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O plano de concretagem deve ser realizado de maneira a minimizar os efeitos da retracdo sobre
o concreto.

Para atingir sua resisténcia prevista, o concreto devera ser curado e protegido eficientemente
contra o sol, vento e chuva. A cura deve continuar durante um periodo minimo de 7 dias, ap6s o langamento,
caso nao existam indica¢des em contrario.

A agua para a cura devera ser da mesma qualidade usada para a mistura do concreto. Poderéo
ser utilizados, principalmente, os métodos de manutencéo das férmas, cobertura com filmes plasticos, colo-
cacao de coberturas Umidas, asperséo de agua ou aplicacéo de produtos especiais que formem membranas
protetoras.

De acordo com a ABNT NBR 12655:20221 para a garantia da qualidade do concreto a empregar
na obra, para cada tipo e classe de concreto, serdo realizados os ensaios de controle, adiante relacionados,
além de outros recomendados em projetos especificos:

a) ensaios de consisténcia, de acordo com a ABNT NBR 16889:20202 a cada betonada uma vez que
serdo produzidos por empresa de servi¢cos de concretagem;

b) ensaios de resisténcia a compressado de acordo com a ABNT NBR 5739:20183, para aceitacdo ou
rejeicdo dos lotes.

A consisténcia do concreto deverd atender aos valores estipulados nos métodos de ensaio, po-
rém caso ndo os atenda na primeira amostra, devera ser realizada nova amostragem; se persistir, provavel-
mente ndo apresenta a necessaria plasticidade e coeséo. Verificar a causa e corrigir antes da utilizagdo, com
excecdo para os concretos cuja plasticidade exceda os limites dos métodos de ensaio, como o concreto bom-
beado. A plasticidade n&o podera ser corrigida com acréscimo de agua ao concreto.

A amostragem do concreto para ensaios de resisténcia a compresséo devera ser feita em lotes
por amostragem total (100%), ou seja, todos os caminhdes betoneira serdo amostrados e representados,
sendo que de cada lote deve-se retirar uma amostra de, no minimo, quatro exemplares (corpos de prova
cilindricos) a serem rompidos duas unidades aos sete dias e duas unidades aos vinte e oito dias. A resisténcia
do exemplar de cada idade ser& considerada a maior dos dois valores obtidos no ensaio de compresséo. A
coleta deste concreto em caminh&o betoneira devera ocorrer enquanto o concreto estiver sendo descarregado
e obtido em duas ou mais porcdes, do terco médio da mistura. Para o concreto bombeado, a coleta devera
ser feita em uma s6 porcéo, colocando-se o recipiente sob o fluxo de concreto na saida da tubulacéo, evitando
o inicio e o fim do bombeamento. A aceitagdo do concreto estara condicionada ao atendimento de todas as
condicdes estabelecidas na ABNT NBR 12655:20224.

ApOs a desforma das pegas concretadas, as superficies do concreto serdo inspecionadas vi-
sando a identificacdo de possiveis defeitos de concretagem, tais quais: "ninhos de concretagem”, auséncia
de argamassa, rugosidades, entre outros. Na inspecéo, a FISCALIZACAQ verificara, ainda, a ocorréncia de
trincas, fissuras e outras lesdes provocadas por cura mal processada ou recalques de fundagéo. Qualquer
tratamento destinado as superficies do concreto desmoldado somente sera permitido apés este exame.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser demolido ou concretado sem primordial e
minuciosa verificac&o, por parte da CONTRATADA e da FISCALIZACAO, da perfeita disposicdo, dimensdes,
ligagdes e escoramentos das férmas e armaduras correspondentes.

Correréo por conta da CONTRATADA as despesas provenientes de reparos que se fagam ne-
cessarios em concreto endurecido provocados por erros ou inobservancia das normas aplicaveis.

Na ocorréncia de falhas de concretagem, o reparo consistird na remocao do concreto defeituoso
até que se atinja a parte em bom estado. As cavidades eventualmente formadas serdo limpas e tratadas com
adesivo estrutural apés o que, sob a supervisdo da FISCALIZACAO, os vazios serdo preenchidos com arga-
massa de reparo estrutural.

Todos os elementos de concreto devem ser executados com as dimensfes e armaduras indica-
dos no projeto estrutural.

Conforme indicado no projeto estrutural, as especificacdes gerais do concreto:
e Deve ser usinado, sendo preparado, lancado e adensado mecanicamente;

1 Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR 12655. Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento
e aceitacdo — Procedimento. Rio de Janeiro, ABNT, 2022.

2 Associacio Brasileira de Normas Técnicas - NBR 16889. Concreto — Determinagédo da consisténcia pelo abatimento
do tronco de cone. Rio de Janeiro, ABNT, 2020.

3 Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR 5739. Concreto - Ensaio de compress&o de corpos de prova cilindricos.
Rio de Janeiro, ABNT, 2018.

4 Associagio Brasileira de Normas Técnicas - NBR 12655. Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento
e aceitacdo — Procedimento. Rio de Janeiro, ABNT, 2022.
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e Apresentar resisténcia a compressao, aos 28 dias, com valor de fck = 25 MPa;

¢ Arelacdo agua/aglomerante do concreto e o recobrimento da armadura deverao estar de acordo com
as recomendacdes da NBR 6118/2026;

e A amostragem sera total, com corpos de prova moldados para ser ensaiados aos 14 e 28 dias;

e A cura Umida devera ser feita durante 7 dias;

e Modulo de elasticidade inicial do concreto, Eci = 26GPa;

e Tamanho maximo do agregado gratdo: 19 mm;

o Classe de Agressividade Ambiental Il (CAA II);

e Relacdo agua/cimento (a/c) maxima de 0,60;

e Acos das armaduras CA50 e CA60, conforme o projeto;

e Cobrimento das armaduras indicado em projeto.

Cobertura

Os servicos de cobertura deverdo ser realizados pela CONTRATADA em completa obediéncia aos
principios da boa técnica, as recomendacdes do fabricante e as normas técnicas brasileiras, dentre as quais
destacam-se as listadas a seguir, ndo excluindo as demais normas técnicas pertinentes:

e ABNT NBR 6999:2006 — Aluminio e suas ligas — Produtos laminados — Tolerancia Dimensional;

e ABNT NBR 14331:2009 — Aluminio e suas ligas — Telhas e acess6rios — Requisitos, projeto e
instalacéo;

e ABNT NBR 14513:2022 — Telhas de aco de sec¢éo ondulada e trapezoidal - Requisitos;

e ABNT NBR 15253:2014 — Perfis de aco formados a frio, com revestimento metalico, para painéis
estruturais reticulados em edificacdes — Requisitos gerais;

e ABNT NBR 15575-5:2021 — Edificacdes habitacionais — Desempenho Parte 5: Requisitos para os
sistemas de coberturas;

e ABNT NBR 16775:2020 — Estruturas de ago, estruturas mistas de aco e concreto, coberturas e
fechamentos de ago — Gestéo dos processos de projeto, fabricagdo e montagem — Requisitos.

Estrutura de Sustentacéo

A estrutura de sustentagéo dos telhados serd em tesouras metalicas, em ago do tipo ASTM A36,
com parafusos do tipo ASTM A325/A307. As soldas sao do tipo filete com eletrodos E70XX. Caso nao seja
indicado no projeto estrutural, os filetes de solda devem se estender ao longo de todo o perimetro de contato
entre as pegas ligadas e ter espessura de perna minima de 5 mm. As soldas devem ser, obrigatoriamente,
executadas por profissional experiente e treinado, sendo facultado a fiscalizacdo a exigéncia de laudo de
gualidade de solda, caso necessario.

As tesouras, tercas e demais elementos serdo fabricadas em perfis conformados a frio (chapa
dobrada) com secdes transversais conforme indicadas no projeto estrutural. A estrutura serd revestida com
pintura protetora, sendo composta por fundo anticorrosivo (zarcao) e, no minimo, duas demaos de tinta es-
malte, até o perfeito cobrimento. O fundo anticorrosivo e as deméaos de tinta deverdo obrigatoriamente ser de
cores diferentes para permitir a fiscalizagdo a conferéncia das camadas.

Fabricacdo da estrutura metalica

Os desenhos do projeto estrutural encontram-se em anexo a este documento.

Toda e qualquer modificacédo da estrutura, com relacao aos desenhos, desde que aprovada pela
FISCALIZACAO, devera ser registrada e catalogada pela CONTRATADA. Uma copia devera ser enviada a
FISCALIZACAO para que este providencie a atualizagéo do desenho “as built” ao final da montagem.

e Projeto de Fabricacdo e Montagem

A CONTRATADA devera realizar o projeto de fabricagdo e montagem da estrutura metalica, que
devera ser submetido para aprovacéo da FISCALIZACAO antes de iniciar o processo de fabricacdo e monta-
gem. Este projeto devera conter o planejamento e controle da producao, considerando a logistica do processo,
a sequéncia de montagem, as limitac6es do canteiro de obras e as interfaces com obras civis, bem como
conter o fluxo de fabricacdo envolvendo estudos de métodos e processos, gabaritos e documentacao perti-
nente, sendo observados os aspectos técnicos, de normalizacao, da qualidade, da racionalizagéo do processo
fabril, dos componentes e da matéria-prima. Devera estar claro neste projeto como serdo realizadas as ope-
racfes de manuseio e corte de material; execucéo de gabaritos; tracagem; operagdes de usinagem e forja-
mento; furacdo; desempeno e dobramento; parafusamento e soldagem; acabamento; controle de qualidade;
limpeza e pintura; embalagem, transporte, icamento e montagem.
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e Escopo de Fornecimento

A CONTRATADA devera fornecer, fabricar e montar todos os elementos estruturais constantes
nos desenhos do projeto estrutural. Estdo incluidos no fornecimento todos os elementos que, embora nao
indicados nos desenhos de projeto, sdo necessarios para a montagem das estruturas, tais como: parafusos,
porcas, arruelas, chapas de ligacéo, etc.

A CONTRATADA devera também fornecer todas as ferramentas, maquinas e materiais neces-
sarios para a adequada execucéo dos servicos de montagem das respectivas estruturas.
Todos os materiais deverao ser novos, de primeira qualidade e possuir certificados de qualidade e procedén-
cia. Na falta desses certificados a CONTRATANTE podera exigir realizacédo de ensaios para a determinacéo
das caracteristicas mecéanicas do material. Os ensaios serdo realizados por empresas ou instituigbes especi-
alizadas, de acordo com as normas ASTM e ABNT, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

e Disposigdes Gerais

A CONTRATADA devera fornecer & FISCALIZACAO copias de certificados de ensaios fisicos e
guimicos do aco, realizados em amostras representativas de cada lote, para que seja constatado que o ma-
terial utilizado esta de acordo com o estabelecido nos documentos do projeto estrutural.

A fabricacdo devera ser executada de modo a se obter um produto da melhor qualidade, de
acordo com a melhor e a mais moderna técnica. Todas as partes das estruturas deverdo ser bem acabadas
e deverdo atender as tolerancias especificadas neste documento.

A fabricacdo deverd ser dividida em conjuntos, conforme detalhado nos desenhos do projeto
estrutural, orientada no sentido de minimizar o trabalho de campo e dar velocidade a montagem. As pecas
deverdo ser fabricadas no maior comprimento possivel, observando as limitacdes de transporte, montagem e
icamento.

Todos os cortes de chapas ou perfis deverao ser feitos preferencialmente em tesouras ou serras.
Admite-se o corte feito a macarico, desde que acabado de forma a apresentar-se com bom aspecto e livre de
imperfeicdes. Todos os furos para parafusos deverdo ser executados com diametro 1,6 mm maior que o
diametro nominal do parafuso, exceto onde indicado em contrario nos desenhos do projeto estrutural. Nao
serao permitidas rebarbas nos furos devido ao processo de puncionamento. Quando isso ocorrer, as rebarbas
deveréo ser eliminadas por esmerilhamento.

e Conex0bes
As conexdes deverao ser executadas conforme indicado nos desenhos do projeto estrutural.

e Soldas

As soldas devem ser realizadas, conforme indicado nos desenhos do projeto estrutural.

Os servigos de solda deverdo ser executados por soldadores qualificados. A qualificacdo dos
soldadores e dos processos da execucao das juntas soldadas devera ser feita de acordo com as recomenda-
cBes da AWS D1.1:2020°.

A CONTRATADA devera fornecer copias de certificados de qualificacdo dos soldadores, com-
preendendo o periodo dos seis meses anteriores.

Todas as soldas deveréo ser feitas a arco elétrico, de acordo com a AWS D1.1:2020, devendo-
se proceder de modo a ndo causar empenos nem tensdes adicionais. As superficies a serem soldadas devem
ser isentas de escamas soltas, escoria, ferrugem, graxa e outros materiais estranhos. Nao poderéo ser reali-
zadas soldas nas estruturas expostas a chuva ou ao vento. Na execu¢do das soldas em varias camadas a
superficie de cada uma delas deveré ser perfeitamente limpa e isenta de porosidade, inclusdes, fissuras ou
quaisquer outros defeitos. Se algum defeito for averiguado, ela devera ser removida e refeita. Os trechos
soldados ndo devem sofrer resfriamento brusco. Durante a soldagem e o resfriamento, as partes soldadas
ndo devem ser submetidas a vibra¢ces e abalos.

A sequéncia dos servicos de solda devera ser de tal maneira que provoque minimos esforcos de
contracdo, e as pecas apresentem a forma prevista nos desenhos, sem a necessidade de desempenamento
posterior. Nenhuma solda resistente deverd ter perna inferior a 5 mm, conforme indicado nos desenhos do
projeto.

o Perfis formados afrio
Os elementos estruturais deveréo ser retilineos e manter a forma desejada, livre de distor¢ées,
empenos ou outras deformagdes, de acordo com as toleréncias especificadas neste documento.

e Placas de Base e Fixacao
As placas de base deverao estar perfeitamente desempenadas, ndo sendo necessario, em prin-
cipio, usina-las.

SAmerican Welding Society. Structural welding code — steel.
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e Contraventamentos
Os elementos estruturais deverao ser retilineos e manter a forma desejada, livre de distorcdes,
empenos ou outras deformacées, de acordo com as tolerancias especificadas neste documento.

e Tolerancias
Comprimento total de pecas com extremidades acabadas para contato = + 1,0 mm
Comprimento total de pegas sem acabamento para contato:
e att90m==15mm
e acimade9,0m=%3,0mm

Distancia entre furos de uma mesma ligagdo = = 1,0 mm

Distancia entre grupo de furos = = 2,0 mm

Distancia entre furos e bordas de pecas =+ 2,5 mm

Afastamento do eixo de furacao ao vértice de cantoneiras = +1,0 mm

Diametro de furos =+ 0,5 mm

Empeno das pecas: conforme especificado na ASTM-A6:20225.

Empeno em pecas compridas, além de atender aos itens anteriores deverdo ter suas flechas entre pontos
lateralmente suportados, limitados a 1/1000 do vao.

¢ Montagem da estrutura metalica
a) Disposictes Gerais

A CONTRATADA devera proceder a montagem das estruturas em estrita concordancia com o projeto estru-
tural. Os servigos de montagem so6 deverdo ser iniciados com autorizagio da FISCALIZACAO, ap0és a verifi-
cacdo da locacdo de todos os eixos da estrutura, elevacdes de todas as superficies acabadas, locagéo e
alinhamento dos chumbadores e insertos. Essas verificagbes sdo consideradas parte do escopo da CON-
TRATADA, e deverao ser executadas com todo o rigor, utilizando-se de instrumentos de medi¢éo apropriados.

b) Movimentacdo das Estruturas de Ago

A movimentacao das estruturas de a¢o na obra devera ser feita obedecendo aos seguintes requisitos gerais.
Os elementos de trelicas (tesouras) devem ser transportados, de preferéncia na posic¢ao vertical, e suspensos
por dispositivos colocados em posi¢des tais que evitem inversdo de esforgcos de tracdo e compressao nos
banzos. Deverdo ser tomados cuidados especiais para os casos de pecas esbeltas e que devem ser devida-
mente contraventadas provisoriamente para a movimentacao.

As operacdes de carga e descarga das pecas deverdo ser feitas com todos os cuidados necessarios para
evitar deformacdes que as inutilizem parcial ou totalmente e que resultem em custos adicionais.

c) Elementos Provisérios de Montagem

A CONTRATADA deveréa tomar as providéncias necessarias para que a estrutura permaneca estavel durante
a montagem, utilizando contraventamentos, estaiamentos e liga¢des provisorias, em quantidade adequada e
com resisténcia suficiente de modo a suportar os esfor¢os atuantes durante a montagem.

Todos os contraventamentos e estaiamentos provisoérios deverdo ser retirados apés a montagem. Todas as
ligagdes provisorias, inclusive pontos de solda, deverado ser retiradas apos a montagem.

d) Equipamentos

A CONTRATADA sera responsavel pelo emprego, seguranca, manutencao e capacidade do equipamento de
montagem.

e) Montagens e Topicos Diversos

A CONTRATADA seréa responsavel pela execu¢do correta da montagem e preservacdo dos elementos da
estrutura em seu devido estado, isentos de deformacdes.
N&o sera permitida a montagem de partes ou pecas da estrutura que estejam nas seguintes condicoes:
e Pecas com comprimento inadequado (n&o sera permitido forca-las para adaptarem-se as respectivas
conexdes com a estrutura);

6 American Standart of Testing Materials. ASTM-AG6 - Standard Specification for General Requirements for Rolled Struc-
tural Steel Bars, Plates, Shapes and Sheet Piling. 2022.
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e Pecas que apresentem fissuras, incluséo de escdria bolhas ou outros defeitos;
e Pecas deformadas ou empenadas.

A montagem de pecas que possuam furacdes para a fixagdo de equipamentos, devera ser exe-
cutada com o méaximo rigor, a fim de posicionar as ligacdes corretamente em relagao aos eixos dos mesmos.
Seré permitida apenas ligeira chamada nas pecas da estrutura para trazé-las a posicdo de montagem, exceto
no caso de contraventamentos. N&o serdo permitidas chamadas para acomodar pecas com furos defeituosos
ou desalinhados. A CONTRATADA devera proceder a montagem das estruturas em estrita concordancia com
os desenhos do projeto estrutural. Antes do inicio da montagem, a CONTRATADA devera verificar o alinha-
mento, nivelamento e locacdo de todos os chumbadores e insertos.

A CONTRATADA devera garantir a estabilidade da estrutura durante as diferentes fases da mon-
tagem através de escoramentos e travamentos temporarios. Deformagfes permanentes e outros problemas
estruturais que possam acontecer durante a montagem, por falta de maiores precaucgdes, serdo de respon-
sabilidade da CONTRATADA, tendo a mesma ter que arcar com os custos dos reparos que forem necessa-
rios. Deverdo ser tomadas precaucdes adequadas a fim de evitar amassamentos, distor¢des e deformacdes
durante o manuseio, transporte, armazenamento e icamento. O material que for danificado devera ser con-
sertado ou substituido, antes de ser montado. O armazenamento devera ser feito em local isento de umidade
e sujeira, adequado a guarda de estruturas metalicas. A carga na fabrica e a descarga no local de obra sédo
responsabilidade da CONTRATADA.

f) Solda de Campo

E permitida no campo apenas a execucdo de soldas pontuais. Estas devem seguir as técnicas previstas da
Sociedade Americana de Solda (AWS) AWS D-19.0, “Welding Zinc Coated Steel”, conforme recomendacao
da ABNT NBR 6323:2016.

Nos pontos onde for executada solda, a pintura devera ser refeita, considerando todas as camadas especifi-
cadas.

Telha de aluzinc trapezoidal:
A cobertura serd com telhas do tipo trapezoidal de aluzinc (TP 40), espessura 0,5 mm, com cor
natural. Quando houver transpasse entre as pecas devera ser utilizada uma fita para vedag&o nos pontos de
contato. A fixacdo das telhas devera ser de acordo com a recomendacéo do fabricante da telha.

V7l

Cumeeira de aluzinc trapezoidal:
Deverao ser utilizadas cumeeiras do mesmo tipo da telha (trapezoidal 0,5mm), cor natural.

Calhas:

As calhas metélicas serdo em chapa nimero 24, corte 100 cm com pintura de prote¢&do nos dois
lados da chapa. As calhas serdo suportadas por porta-calhas metédlicas que fazem parte da estrutura de
sustentacéo do telhado.

Deverao ser previstos extravasores em cada tubo de queda, com didmetro de 32 mm.

Esquadrias

Veneziana de aluminio para lanternim:
As venezianas presentes na cobertura, tanto na estrutura mais larga quanto na mais estreita,
devem ser fabricadas com aluminio de cor natural e necessitam ser fixas para garantir a ventilagdo perma-
nente da estrutura, tal como exige a Resolugdo Técnica CBMRS n° 04/2022.

|

|
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Instalag6es Elétricas / SPDA
Ver especificacao elétrica.

Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias

Todas as tubulac8es deverao ficar livres para absorver as dilatacdes da edificacdo, sem oferecer
risco de ruptura das mesmas, devendo ser fixadas (quando aparentes) por bracadeiras (aco galvanizado)
préprias para permitir a mobilidade da instalacéo em relacdo a edificacao.

Todas as tubulacdes embutidas no solo deverdo ser acondicionadas e envolvidas em colchéo
de areia com 10 cm no minimo em todos os lados e assentadas em base comprovadamente sélida. Cada
material deve ser estudado em funcdo de sua resisténcia ao esmagamento, por isso as condi¢des locais do
solo e a profundidade das valas poderdo limitar a utilizagdo do material indicado, neste caso, deve ser
substituido por outro com os mesmos didmetros e com resisténcia adequada para a referida situacéo.

Todas as trocas de direcdo de todas as tubula¢Bes do sistema deverdo ser feitas por conexdes
adequadas e no caso dos diversos esgotos, ainda pode ser através das caixas de inspecao com concordancia
de entrada e saida no fundo da caixa de concreto. Em qualquer caso é PROIBIDA a utilizacdo de fogo para
aquecer tubos a fim de curva-los ou de fazer bolsas e/ou equivalentes.

Todas as tubulagdes de agua fria, esgoto sanitario ou pluvial e combate a incéndio, que passar pelas juntas
de dilatagdo da obra, devera ter tratamento especial para cada caso a fim de evitar a ruptura em condutos sob
pressdo ou a separacao das partes em condutos considerados de superficie livre. Para condutos sob presséo
recomendam-se as juntas de dilatagdo ou na falta desta poderao ser construidas “LIRAS’ em sua substituigao.

Obs.:

Os tubos e conexdes de PVC de 4gua fria e esgoto sanitario, bem como os materiais (solugcao
limpadora, adesivo, anel de vedacao etc.) utilizados para unir as pecas, deverdo ser de uma Unica marca
(fabricante).

Esgoto Pluvial

Os tubos e conexdes de esgoto pluvial serdo de PVC rigido, tipo esgoto, série normal, com junta
elastica. Toda a mudanca de direcéo se dara através de caixas de inspecao. Todas as conexdes deverdo ser
de primeira qualidade, da mesma marca da tubulagéo, podendo ser adotada a marca Tigre ou equivalente
técnico. A seguir, os didmetros que comp8em a rede de esgoto pluvial:

Descidas pluviais e conexdes delas com as caixas de inspecdo em PVC didmetro 150 mm
Conex0es entre caixas de inspecéo de concreto didmetro 300 mm
Caixas de inspecao 60x60 cm; 80x80 cm; 100x100 cm.

Obs.:

Os tubos e conexfes de PVC de agua fria e esgoto sanitario, bem como os materiais (solugao
limpadora, adesivo, anel de vedacéo etc.) utilizados para unir as pecas, deverdo ser de uma Unica marca
(fabricante).

Impermeabilizacéo, isolagdo térmica e acustica

Vigas de fundagéo:

As vigas de fundacgéo serdo impermeabilizadas em sua face superior e respaldos laterais (15 cm
abaixo da face superior) com emulséo asfaltica, aplicada em 3 (trés) demaos cruzadas, conforme as reco-
mendacdes do fabricante. A impermeabilizagdo devera ser feita apds a cura do concreto (minimo 21 dias). A
ultima dem&o da face superior deverd ser aplicada 1 dia antes da execuc¢éo da alvenaria.
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Pisos e Pavimentagdes

Pintura
1. Pilares de concreto armado

Aplicacédo de Fundo Selador
Os pilares de concreto armado deverédo ser raspados e/ou lixados e limpos perfeitamente, e em
seguida aplicada 1 (uma) demao de fundo selador acrilico Suvinil ou equivalente técnico, conforme compo-
sicdo orcamentaria.

Massa Acrilica
Ap0s o selador sera aplicada massa acrilica no minimo 2 demaos. A massa acrilica devera ser
perfeitamente lixada para receber a pintura de acabamento. A massa acrilica sera Suvinil ou equivalente
técnico.

Pintura com tinta acrilica
As estruturas de concreto deverdo receber pintura de, no minimo, 2 (duas) deméaos de tinta latex
acrilica, linha premium, cor cinza, aplicada sobre a massa acrilica, conforme composi¢do orgamentaria. A
marca da tinta sera Suvinil ou equivalente técnico. A cor devera ser definida juntamente com a FISCALIZA-
CAO e 0 AUTOR do projeto arquiteténico quando estiver nesta etapa da obra.

2. Estrutura metalica

Fundo preparador primer sintético para aco

Aplicacao de primer sintético, sendo os mais utilizados a base borracha clorada ou de primer
epoxi em estrutura ou peca de aco carbono. Este servico esta contemplado, como fundo anticorrosivo, no
item 6.3 da planilha orcamentaria (estrutura metélica de cobertura), sendo executado em fabrica previamente
a montagem.

A superficie metalica a receber o primer devera ser limpa através de limpeza manual, mecénica
ou jato abrasivo.

Podera ser aplicado em uma ou duas demaos com trincha, rolo, revélver ou “airless”. Quando
aplicado com trincha, o primer devera ser espalhado passando-se a trincha no sentido da parte ndo pintada
com a parte pintada, sempre na mesma direcéo, exercendo pouca pressdo. Deverd ser utilizada trincha com
cerdas longas. Sempre que possivel, deverdo ser aplicadas pinceladas verticais, ndo devendo repassar a
trincha na parte recém-pintada, a fim de nédo prejudicar o folheamento e, consequentemente, a aparéncia do
acabamento.

Quando aplicado com revoélver, devera ser pulverizado sobre a superficie, devendo o mesmo
ficar a uma distancia entre 50 mm e 300 mm. Devera se tomar o cuidado para que ndo haja escorrimento da
tinta na sua pulverizacao.

O numero e as espessuras das demaos deverdo estar de acordo com as definicdes de projeto.
Em geral, cada camada aplicada deve produzir uma pelicula seca uniforme com espessura de 25 Microns..

Nos corddes de solda das pecas, a aplicagdo devera ser feita, obrigatoriamente, com trincha. O
operador devera estar protegido com mascara apropriada e éculos protetores durante a aplicagdo. Devera
ser evitada a formagéo de sulcos, pois dificultam o acabamento de pintura.

Como primer epo6xi, podera ser utilizado o Fundo Epoéxi, da CORAL ou outros produtos similares.

Pintura esmalte sobre estrutura metélica:

Antes de preparo da superficie a ser pintada, fazer inspecao visual, em toda a superficie, a fim
de identificar os pontos que apresentam vestigios de 6leo, graxa ou gordura, 0 grau de corrosdo que se
encontra a superficie. Em seguida, aplicar 2 (duas) demaos de tinta alquidica de acabamento (esmalte sinté-
tico fosco), preferencialmente pulverizada em fébrica, cor cinza, Suvinil ou equivalente (linha premium), con-
forme item 6.4 da planilha orcamentaria. A cor devera ser definida juntamente com a FISCALIZACAO e o
AUTOR do projeto arquiteténico quando estiver nesta etapa da obra.

RECOMENDACOES GERAIS SOBRE PINTURA
Todas as pinturas deverao obedecer as recomendacfes do Fabricante, desde a preparacdo da
superficie até a aplicacao da tinta de acabamento. Serdo aplicadas tantas demaos quantas forem necessarias
de tinta de acabamento até que se obtenha uma superficie com acabamento uniforme.
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Nas superficies a serem pintadas, antes da aplicacdo de fundo preparador e antes da aplicacdo
da tinta, devera haver obrigatoriamente avaliagdo por parte da empresa contratada e apos isso feito, a em-
presa contratada devera solicitar a vistoria da Fiscalizagéo, para avaliacéo e liberacao.

As superficies a serem pintadas deverdo receber vistoria por parte da Fiscalizacédo, antes da
aplicacdo de selador e antes da aplicacdo da tinta, para posterior aprovacao e liberacdo.

As cores serdo definidas pela Fiscalizacao.

Obs.: Os fundos preparadores e/ou seladores, massas, texturas e tintas, deverdo ser de uma
Unica marca, sendo que 0s servi¢os deverao ser executados de acordo com as recomendacdes do fabricante,
para que no final da obra a empresa contratada possa entregar um certificado de garantia emitido pela fabrica
com prazo nao inferior a 10 anos.

Servigos Complementares

Calcada de concreto
Em toda a area a ser ampliada nas calcadas devera ser executada em concreto armado (Fck =
20 MPa) com 8 cm de espessura devidamente vibrado com régua vibratéria e acabamento estampado, con-
forme composicdo orcamentaria. As juntas serradas devem seguir as ja existentes. A calcada devera ser
executada sobre um colchdo de material granular (2 cm de p6 de pedra + 8 cm de brita n°1), totalizando 10
cm, compactado mecanicamente (placa compactadora).

Meio-fio de concreto
Nos locais onde a calgcada sera ampliada o meio-fio existente deve ser retirado e instalado um
novo, na divisa com a rua, em guia de concreto pré-fabricado. Este precisa ser devidamente assentado e
alinhado, com dimensdes de 13 cm na face superior, 15 cm na face inferior, 20 cm de altura e 100 cm de
comprimento, e rejuntado com argamassa com traco de cimento e areia média (1:3), conforme composicao
orcamentaria.

Base de brita graduada:

Apéds a regularizacdo do terreno sera executada uma base/sub-base de rachdo compactado,
com 15 cm de espessura, seguida de um lastro de material granular (2 cm de p6 de pedra + 8 cm de brita
n°1l), com 10 cm de espessura, para receber a pavimentacdo, perfazendo altura total minima de 25 cm, con-
forme composicéo orcamentéria. As camadas deverdo ser compactadas com rolo liso vibratdrio.

Pavimentacao com Paralelepipedos:

Onde for necessario remover o paralelepipedo para serem feitas as instalagcdes de estruturas ou tu-
bulacdes, h& necessidade de ser reposto novamente. Serdo assentados sobre base de pé de brita, previa-
mente espalhada, sendo esta espessura tal que sua altura somada a dos paralelepipedos ndo podera ser
inferior a 25 cm. Esta camada podera ser maior, quando necessario, a critério da Fiscalizagdo. Deveréa ter um
caimento tal em que as dguas da chuva escoem para as caixas de recolhimento. As juntas dos paralelepipe-
dos de cada fiada deverdo ter largura de 1 cm no maximo e serem alternadas com relagdo as fiadas vizinhas,
de maneira tal que cada junta fique em frente ao paralelepipedo adjacente, dentro do terco médio. Apés o
assentamento dos paralelepipedos, e a devida liberagdo da Fiscalizagdo, devera ser espalhada uma camada
de po de brita, de 2 cm de espessura, no minimo, sobre o calgamento, que sera forcado a penetrar nas juntas
das fiadas pér meio de vassouras. Finalmente, devera a Pavimentagao ser compactada com rolo liso vibratério
de 2,5 toneladas. A empresa devera fornecer previamente amostra dos materiais a serem empregados. Tam-
bém devera ser feita uma pequena amostra do servi¢o para posterior liberagéo pela fiscalizacéo.

Tubo de concreto:

A rede de esgoto pluvial e/ou cloacal serd executada com tubos de concreto, com inclinacéo de
no minimo, 2%, do tipo ponta e bolsa. A rede de tubos devera ser devidamente rejuntada com argamassa de
1:4 (cimento: areia media). Antes do assentamento da tubulacéo, o fundo de vala devera ser compactado
mecanicamente, executado um magro em concreto de 10 cm de espessura, assentamento do tubo, e enve-
lopamento com areia (até 20cm acima da geratriz superior do tubo). As juntas da tubulagcdo deverdo ser
revestidas com manta geotéxtil.

Caixa de passagem em alvenaria:
As caixas de alvenaria serdo com dimensdes indicadas em projeto executadas com tijolos maci-
¢os assentados com argamassa 1:4 (cimento e areia média) sobre o lastro de concreto Fck = 15 Mpa com 8
cm de altura. As caixas serdo perfeitamente revestidas, tendo na argamassa do reboco impermeabilizante
tipo Sika 1 ou similar. A tampa da caixa serd em concreto armado Fck = 15 Mpa de altura 7,0 cm com ferros
5 mm colocados a cada 15 cm nos dois sentidos com uma grelha no centro da tampa com 20 x 20 cm execu-
tada com ferro de construcéo 12,5 mm colocados cada 4 cm.
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Limpeza final da obra:
A obra devera ser perfeitamente limpa de maneira que se tenham condi¢6es de uso pela UFSM.
A estrutura da cobertura, instalacdes elétricas (luminarias, eletrodutos, eletrocalhas) e calgadas deverao estar
perfeitamente limpos e isentos de manchas. Esta limpeza FINA devera ser executada com produtos adequa-

dos para limpeza e por equipe especializada neste servico. O entorno do prédio devera ser entregue limpo e
isento de entulhos.

Relac&o de desenhos

Projeto Arquiteténico;
Projeto Hidrossanitario;
Projeto estrutural;
Projeto Elétrico/SPDA.

Nota: O produto de marca e/ou modelo diferente do sugerido por esta especificacdo devera ser
submetido & analise prévia da Fiscalizagdo. Para que este produto seja considerado “equivalente”, devera ter
o mesmo desempenho técnico, principalmente em termos de funcionamento e durabilidade. Quando houver
divergéncias entre a Fiscalizacdo e a empresa contratada, esta dever4 comprovar a equivaléncia técnica do

produto, mediante testes e/ou ensaios realizados por instituicées credenciadas pelo INMETRO, sendo que as
despesas serdo de sua responsabilidade.
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ANEXO 1 - MODELO BOLETIM DE MEDICAO

Boletim de Medicdo 05

Obra:

Empresa:

Contrato:

Periodo: 01/04/17 a 30/04/17

DESCRICAO Valor Acumulado Anterior Medicao Atual Acumulado Total
orcado Periodo: 01/03 a 30/03/10 Periodo: 01/04 a 30/04/10 Periodo: 01/12/09 a 30/04/10
(R$) Medicdo Acumu- | Total do |Medicédo Atual | Total do Item | Medi¢cdo Acumu- Total do Item (R$)
lada anterior (%) | item (R$) (%) (R$) lada total (%)
1 | SERVICOS PRELIMINARES / TECNICOS
1.1 | Orcamento, cronograma e visita técnica 90,00 100% 90,00 100% 90,00
1.2 | Projeto de fundagdes 140,00 75% 105,00 25% 35,00 100% 140,00
1.3 | Projeto estrutural 1.510,00 80% 1.208,00 10% 151,00 90% 1.359,00
TOTAL DO ITEM 1.740,00 80,6% 1.403,00 10,7% 186,00 91,3% 1.589,00
2 | MOVIMENTO DE TERRA / DEMOLIGCOES
2.1 | Limpeza do terreno 645,00 5% 32,25 95% 612,75 100% 645,00
2.2 | Aterro compactado 546,75 5% 27,34 95% 519,41 100% 546,75
2.3 | Escavagdo Manual solo 231,56 63% 145,88 63% 145,88
TOTAL DO ITEM 1.423,31 4,2% 59,59 89,8% 1.278,05 94,0% 1.337,63
3 | INFRA ESTRUTURA / FUNDAGOES
3.1 | Estaca escavada, diam=300mm 2.673,84 5% 133,69 80% 2.139,07 85% 2.272,76
3.2 | Vigas de fundagéo 5.647,75 25% 1.411,94 45% 2.541,49 70% 3.953,43
TOTAL DO ITEM 8.321,59 18,6% 1.545,63 56,2% 4.680,56 74,8% 6.226,19
4 | SUPERESTRUTURA
4.1 | Vigas de conc.armado 7.239,60 2% 144,79 19% 1.375,52 21% 1.520,32
4.2 | Pre laje comum 12.448,0 5% 622,40 5% 622,40
0
TOTAL DO ITEM 19-6087,6 3,9% 767,19 7,0% 1.375,52 10,9% 2.142,72
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5 | ALVENARIA / VEDAGAO
5.1 | Alvenaria de bloco 18-8352,3 5% 942,62 5% 942,62 10% 1.885,23
5.2 | Contra verga sob janelas 550,20 2% 11,00 2% 11,00
5.3 | Vergas sobre portas 465,76 5% 23,29 1% 4,66 6% 27,95
TOTAL DO ITEM 19-8968,2 0,6% 119,18 4,8% 958,28 5,4% 1.077,45
TOTAL GERAL 51.040, 7,6% 3.894,58 16,6% 8.478,41 24,2% 12.372,99
79

Valor por extenso desta medicao: oito mil quatrocentos e setenta e oito reais e quarenta e um centavos

Data: 06/05/10

Assinatura Eng da Empresa
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Assinatura Eng Fiscal
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ANEXO 2 - MODELO DE PLACA DE OBRA
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